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ATENUADORES DE 
ONDULAÇÃO

Ao longo de cerca de 30 anos de
actividade no sector a LINDLEY fabricou
e instalou mais de 15.000m de pontões
e atenuadores em betão reforçado

QMF
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O COMEÇO

• 1996 : primeiro projecto em Vila Real de Santo António,
usando atenuadores de betão importados da Finlândia

• 1998 : arranque do fabrico dos atenuadores de betão em
Portugal, sob licença, com o projecto da Ria de Aveiro
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O CAMINHO
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O NOVO RUMO

• Decisão de desenvolver o projecto

próprio de um atenuador de ondulação

• Factores chave na concepção da
solução :

o deslocamento /m
o largura e calado /m
o geometría das obras vivas

• Factores chave no desenvolvimento do
projecto:

o ângulo de incidência da ondulação
o efeito sombra
o comprimento dos elementos
o sistema de amarração
o cargas geradas
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A EQUIPA DE PROJECTO

• LINDLEY

• WAVEC | LNEC

• CBN | MATRIZ PLENA
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Atenuador de Ondulação
- reflexão da onda
- dissipação de energia por geração de turbulência

I + D

30°
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Atenuador de Ondulação
- desenvolver nova geração de atenuadores
- simulações numéricas

I + D
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Atenuador de Ondulação
- validação em tanque de ondas com ensaio de modelo à escala 1:20

I + D
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Atenuador de Ondulação
- relatório preliminar em 2016

validado pelo relatório final em

2021

I + D
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PROJECTO ESTRUTURAL
- viga perimetral contínua recebe cargas

- dois conectores duplos em cada extremo

- tubos internos para amarração

- elevação em cesta

- três gamas, duas opções em duas delas
• H10 : 1.0m altura, full EPS
• H14 : 1.4m altura, half-full EPS
• H18 : 1.8m altura, half-full EPS

- sobrecarga 500kg/m2

- modelos de cálculo verificam normas

australiana e francesa

- 100% dos componentes metálicos são

em aço galvanizado por imersão a quente

ou em aço inoxidável
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PAC : Pontoon Attenuation Curve
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QALM : QMF Attenuation Model
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PSDS : Pontoon Stability Data Sheet
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CD : Commercial Drawing
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DESENVOLVIMENTO, CONCEPÇÃO,  PROJECTO E ENSAIO 
DE UM ATENUADOR FLUTUANTE DE ONDULAÇÃO

FABRICO

• unidade de produção no centro de Portugal
com áreas dedicadas

• mesma fábrica desde 1998

• inertes provenientes de estaleiro próprio

• excelente impermeabilidade e resistencia a
cloretos

• aplicação de betão auto-compactável e uso
de fibras para evitar micro-fissuras

• desde 2014 fabricamos no Rio de Janeiro
replicando o modelo desenvolvido em
Portugal
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DESENVOLVIMENTO, CONCEPÇÃO,  PROJECTO E ENSAIO 
DE UM ATENUADOR FLUTUANTE DE ONDULAÇÃO

MOVIMENTAÇÃO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE
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20 x 5 x 1,8m
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20 x 5 x 1,4m
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- resolver limite de produção em fábrica 20x6x1,8m – 70T

- e por aí superar limite atenuação 5s

- introduzir novos elementos na estrutura do atenuador

- construir técnicas para menor consumo de cimento para

menor impacto ambiental

- pós-tensado, sílicas, cinzas, grafenos..

- nas próximas jornadas esperamos estar cá para vos contar

historias do SSL …

E AGORA ?
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DESENVOLVIMENTO DE UMA GAMA DE ATENUADORES
FLUTUANTES DE ONDULAÇÃO 

AJUDAS À NAVEGAÇÃO

Projecto, fabrico, instalação e 

manutenção de equipamentos

para ajudas à navegação e 

balizamento

MOVIMENTAÇÃO DE 

CARGAS

Fornecimento e manutenção de 

equipamento portuário e 

industrial para movimentação de 

cargas

MARINAS, PORTOS DE 

RECREIO E DOCAS DE PESCA

Projecto, fabrico, instalação e 

manutenção de 

equipamentos flutuantes para 

marinas e portos

ENGENHARIA E 

TECNOLOGIA MARÍTIMA

Soluções de engenharia e 

desenvolvimento de novas 

tecnologias para aplicações

marítimas

MUITO OBRIGADO!
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